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При эксплуатации энергетического оборудования важнуюроль для обеспечения стабильности и безопасности
играют условия теплоотдачи, которые реализуютсямежду теплоотдающейповерхностьюи теплоносителем.
Принарушениинормальных условий эксплуатации, а также в аварийных ситуациях, могут возникать
переходныеинестационарныепроцессы теплоотдачи, своевременная диагностика которыхпозволит
не только обеспечитьмониторинг режима теплоотдачи в режиме реального времени, но и дать рекомендации
для предупреждения развития нежелательных процессов в теплообменном оборудовании.
В работах [1-3] было показано, что для диагностики переходных процессов (переход от конвекции к
пузырьковому кипениюиот пузырькового к пленочному кипению)можноиспользовать амплитудно-
частотный анализ (АЧХ)флуктуаций температуры (илиперегрева относительно температурынасыщения
жидкости) нагревателя. Как былопоказано в работе [1], в начале переходного процесса низкочастотная
часть спектра флуктуаций температуры приобретает вид фликкер - шума. В работах [2, 3] были
предложеныобщиеметодыдиагностики режима теплоотдачина основе амплитудно-частотного анализа
флуктуаций температуры теплоотдающей поверхности. Идея предложенного метода заключается в
аппроксимации амплитудного спектрафлуктуаций характернойнепрерывнойфункцией распределения
(Фликкер шум, распределение Лоренса и пр.) и последующем анализе констант аппроксимации,
которые имеют различные характерные значения в различных режимах теплоотдачи.
Для реализации амплитудно-частотногометода диагностики режимов теплоотдачи в режиме реального
времени необходимо обеспечить непрерывный сбор и анализ экспериментальных данных, в том
числе преобразование Фурье флуктуаций температуры и аппроксимацию полученной АЧХ.
Цельюнастоящей работы является разработка алгоритма для обработкии анализа экспериментальных
данныхпофлуктуациям температуры в режиме реального времени для диагностики режимов теплоотдачи.
Для достижения поставленнойцели был реализован экспорт данныхиз системы сбора экспериментальных
данныхMWBridge вMatLab в виде вектора. В зависимости от количества элементов экспортированного
вектора экспериментальные данные обрабатывались либо дискретным, либо быстрым (более чем 65
000 точек) преобразованием Фурье, после чего полученная амплитудно-частотная характеристика
аппроксимировалась функциями вида C/fα и Cβ/(β2 + f2). Рассчитанные амплитудно-частотная
характеристика и ее аппроксимация визуализировались в виде графика, который обновляется в режиме
реального времени.
Предложенный алгоритм в сочетании с системой сбора экспериментальных данныхможет быть использован
для создания системыдиагностикипереходных режимов теплоотдачина основе амплитудно-частотного
анализа флуктуаций температуры теплоотдающей поверхности.
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