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Внастоящее времянаблюдается тенденция к увеличениюмассы рабочего вещества вмеждународных
экспериментах по поиску слабовзаимодействующих частиц и редких процессов. Не так давно был
запущен эксперимент по поиску темнойматерииXENON1T [1], использующийдвухфазный эмиссионный
детектор, заполненный 3,2 тоннамижидкого ксенона. Готовится к постановке аналогичный эксперимент
LZ [2], в которомпланируется использовать около 7 тоннжидкого ксенона. Есть проекты экспериментов,
планирующихиспользовать десятки тоннжидкого ксенона [3]. Необходимымусловиемфункционирования
таких детекторов является использование рабочего вещества, очищенного от примесей, негативно
сказывающихся на дрейфе зарядов в камере. [4].
Для современных двухфазных эмиссионных детекторов ксенон чаще всего очищают многократным
пропусканием газа через промышленные горячие металлические геттеры, однако этот способ не
всегда эффективен. В частности, в случае использования ксенона с модифицированным изотопным
составом такой способ очистки ксенона оказывается малопродуктивным и требует значительных
материальныхи временных затрат. Для решения этойпроблемыразработанновыймногоступенчатый
метод подготовки рабочего объема двухфазных эмиссионных детекторов. Предлагаемая технология
позволяет достигать высокого уровня чистотымассивных образцов ксенона с существенноменьшими
затратами времени и средств. В настоящей работе экспериментально показано, что комплексный
метод очистки, включающий генерациювжидком ксеноне наночастиц титана [5] , позволяет достигать
уровня чистоты ксенонамассой 200 кг, соответствующего несколькиммиллисекундам временижизни
квазисвободных электронов ионизации, за несколько месяцев очистки. Комплексный метод очистки
ксенона для двухфазных эмиссионных детекторов был успешноиспытанна созданном вНИЯУМИФИ
детекторе нейтринного излучения РЭД-100 [6], который будет использован для регистрации эффекта
когерентного рассеяния электронных антинейтрино на ядрах ксенона в условиях Калининской АЭС.
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