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Исследование эффективности солнечного коллектора прямого поглощения на основе наножидкости

Солнечныйколлектор представляет собой устройство для сбора тепловой энергииСолнца (гелиоустановка).
В отличие от солнечных батарей, производящих электричество, солнечный коллектор предназначен,
как правило, дляфототермического нагрева теплоносителя для нужд горячего водоснабжения и отопления
помещений [1,2]. Ещё одной областью применения солнечного коллектора может быть опреснение
воды [3,4].
Несмотря на достаточно большой процент поглощенного коллектором падающего света (порядка
95% [5]), запасённая теплоносителем энергия для выработки электричества почти не используется. К
томужеиз-за высоких капитальныхи эксплуатационных затрат технология коллекторов не пользуется
популярностью. В работах [6-9] рассматривается вопрос повышения эффективности солнечных коллекторов
посредством зачернения (нанесениемнаповерхность особой чёрной краски либо специального раствора),
увеличением площади поверхности рабочего участка (т.н. абсорбера – резервуара с теплоносителем,
который и поглощает солнечный свет) и варьированием теплоносителя.
Цельюработы былоизучение влияния температурыокружающей среды, зачернения (покрытия поверхности
стеклянных трубок непрозрачнойфольгой черного цвета) и расхода теплоносителя на перепад температур
между входоми выходомиз рабочего участка коллектора для определения эффективности коллектора
и её сравнения с эффективностью промышленных установок.
Для выполнения поставленной задачи был создан опытный солнечныйколлектор из системы стеклянных
трубок с возможностьюизменения угла наклона абсорбера. В качестве теплоносителя использовалась
дистиллированная вода. Над рабочейповерхностью была установлена система прожекторов, моделирующих
солнечный свет, с возможностьюизменения яркости. Таким образом, была создана система, позволяющая
проводить исследования в условиях, максимально приближенных к реальным.
В ходе экспериментов на прозрачных трубках и трубках, покрытых непрозрачной чёрной фольгой,
изменялись, расход и температура окружающей среды (поднималась и понижалась). Анализ полученных
экспериментальных данныхпозволил сделать вывод, что эффективность созданного солнечного коллектора
близка к эффективности промышленных образцов.
Поскольку созданныйколлектор обладает простой конструкциейи, как было выяснено в ходе экспериментов,
по эффективности почти соответствует промышленным, его можно использовать для дальнейшего
исследования эффективности солнечного коллектора прямого поглощения с использованиемнаножидкости
в качестве теплоносителя
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