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Баксанский подземный сцинтилляционный телескоп 
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Схема расположения БПСТ в выработке 
горы Андырчи и зависимость потока 

мюонов от глубины

БПСТ - многоцелевой детектор, предназначенный для широкого 
диапазона исследований в области физики космических лучей, 
элементарных частиц и нейтринной астрофизики.

• Общая масса сцинтиллятора 

330 тонн (3180 счетчиков).

• hэфф = 850 м.в.э.

• Угловое разрешение ≈1.6º.

Схема БПСТ

17 м
17 м

11 м



Баксанский подземный сцинтилляционный телескоп 
Счетчик БПСТ

Из направления нижней полусферы 
отсутствует фон от проникающих под землю 
мюонов. Благодаря этому, в случае если 
мюон прилетел из нижней полусферы, 
можно считать, что он порожден от 
взаимодействия нейтрино с веществом под 
установкой. При пороге регистрации 1 ГэВ 
неопределенность  направления  нейтрино   
≈ 5º. 3

Фотография горизонтальной плоскости

Схема события из 
нижней полусферы



https://gcn.gsfc.nasa.gov/lvc_events.html
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 Всего просмотрено алертов: 8567.

 Типы алертов: Preliminary (8091), Initial (207), Update (216).

 Preliminary: первый алерт с временем и локализацией ГВ-события 
(вероятности расположения источника по небесной сфере), обработка 
данных автоматизирована.

 Initial: улучшенная локализация события после ручной обработки 
данных.

 Update: еще более улучшенная локализация события после более 
подробной обработки данных.

 Для некоторых триггеров высылаются алерты Retracted после того как 
выясняется что они имеют неастрофизическое происхождение.

Алерты LVC на портале GCN



Алерты LVC на портале GCN
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Условия и результаты поиска
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За период 2023/05/18 — 2025/04/01:

Нейтринных событий на БПСТ: 81.

Триггеров LVC: 4049.

Пересечений по времени: 4.

Совпадений по времени и координатам: 2.

Число ожидаемых случайных пересечений по времени: 5.6.

• Поиск совпадений ведется в интервале ±500 секунд.

• При обнаружении совпадения по времени проверяется условие 
пересечения координаты нейтрино на БПСТ (с кругом ошибки 5°) с 
пятном локализации ГВ.



Найденные совпадения
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Пересечение с S240520ac,
06:56:54.6 UT, интервал между 
событиями 81.6 секунд

Пересечение с S240520ad, 
07:00:04.2 UT, интервал между 
событиями 270.8 секунд

Нейтрино на БПСТ 20.05.2024, 06:55:33 UT:

IceCube не сообщал о нейтрино от этих ГВ-триггеров.

S240520ac и S240520ad относятся к типу алертов «Preliminary».
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Число событий от источника:

Эффективная площадь:

Предполагается что энергетический спектр нейтрино подчиняется
степенному закону, где γ = 2:

Ограничение на 90% доверительном уровне на Φ0:

Пробег мюона рожденного от 
взаимодействия нейтрино с 
веществом под установкой

Компонента заряженного тока 
в сечении взаимодействия 

нейтрино с веществом

Поглощение 
нейтрино в Земле

Ограничения на E2F



IceCube Realtime Gravitational Wave Follow-up
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https://roc.icecube.wisc.edu/public/LvkNuTrackSearch/

Нейтринные события IceCube Число совпадений

5 1

4 1

3 7

2 44

1 365



IceCube Realtime Gravitational Wave Follow-up
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S230604z-2-Preliminary, 5 Neutrinos

S230605o-1-Preliminary, 4 Neutrinos
S230605o-2-Preliminary, 2 Neutrinos
S230605o-4-Update, 0 Neutrinos

S230608as-1-Preliminary, 3 Neutrinos
S230608as-2-Initial, 3 Neutrinos
S230608as-3-Update, 0 Neutrinos



Выводы
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• За период 2023/05/18 — 2025/04/01 было 81 нейтринное событие на 
БПСТ и 4049 триггеров от детекторов LVK. Это соответствует 
ожидаемому числу случайных пересечений по времени ~5.6. 
Обнаруженное число пересечений по времени 4.

• За период 2023/05/18 — 2025/04/01 обнаружено совпадение одного 
нейтринного события на БПСТ с двумя ГВ-триггерами, которые 
появились с интервалами 81.6 с. и 270.8 с (интервал между ГВ-
триггерами 189.2 с.). На установке IceCube не зарегистрированы 
нейтрино от этих ГВ-триггеров.

• Для следующего наблюдательного периода LVK нужно реализовать 
возможность своевременного размещения результатов поиска 
совпадений нейтрино на БПСТ с ГВ-триггерами на интернет-ресурсе.



Спасибо за внимание!
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